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SÚMULA: O curso enfatiza os princípios básicos da geoquímica dos isótopos estáveis, 

tradicionais e não tradicionais. Nas aulas iniciais são revisados o histórico e conceitos 

básicos, seguindo-se com os princípios científicos por trás da disciplina de geoquímica 

dos isótopos estáveis, com ênfase no fracionamento isotópico. Estudos de casos serão 

apresentados para demonstrar como essa disciplina pode ser usada em conjunto com 

dados geológicos e com outras técnicas para compreender processos geológicos 

diversos, incluindo hidrotermalismo/formação de depósitos minerais, petrologia e 

evolução do sistema Terra. As técnicas analíticas convencionais e modernas 

comumente usadas são também discutidas, assim como futuras tendências. 

Exercícios práticos de cálculo e interpretação geológica são enfatizados. Ao final do 

curso, os alunos estarão providos de uma base suficiente para a compreensão do 

potencial e das limitações  das aplicações dos isótopos estáveis. 

 

ESTRUTURA DO CURSO 

1. Histórico da geoquímica dos isótopos estáveis e revisão  de  conceitos  básicos  

(isótopos,  parâmetros estatísticos) 

2. Princípios da geoquímica dos isótopos estáveis: definições, notação, padrões, 

abundância. 

3. Técnicas analíticas e de extração: convencionais off-line e on-line uso do laser, 

análise por ICP-MS, espectrômetros. 

4. Fracionamento isotópico: em equilíbrio, cinético, efeito Rayleigh, fracionamento 

independente da massa. 

5. Fator de fracionamento isotópico: definição e aspectos teóricos, determinação, 

fatores que influenciam o fator de fracionamento. 

6. Geoquímica isotópica de O, H, C, S em sistemas hidrotermais. 



 

7. Isótopos não tradicionais (Z, Fe, Cu, Cr etc...) em sistemas hidrotermais. 

8. Principais reservatórios naturais com aplicação na metalogênese. 

9. Cálculo da composição isotópica de paleofluidos. 

10. Geotermometria isotópica: geotermômetros, calibração, exercícios. 

11. Isótopos estáveis e alteração hidrotermal: balanço de massa, rezões fluido/rocha 

12. Avaliação de equilíbrio e desequilíbrio isotópico, diagramas e  

13. Isótopos estáveis em sistemas ortomagmáticos, magmático-hidrotermais, 

metamórficos, bacinais, deformação. 

14. Processos metalogenéticos e isótopos estáveis (mistura de fluidos, separação de 

fases). 

15. Modelamento isotópico aplicado à gênese de depósitos minerais 

16. Isótopos estáveis e proveniência sedimentar. 

17. Aplicação conjunta de isótopos estáveis e radiogênicos. 

18. Exercícios práticos (cálculos, interpretação). 

19. Estudos de casos. 

20. Visita ao laboratório de isótopos estáveis do Pará-Iso (equipamentos, método da 

diluição isotópica). 

21. Avaliação (prova escrita e/ou seminário). 
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Endereços de interesse na internet: 
 

www.nist.gov (National Institute of Standards and Technology) www.iaea.org.at 

(International Atomic Energy Agency) http://wwwrcamnl.wr.usgs.gov/isoig (Serviço 

Geológico dos Estados Unidos) 

http://www.nist.gov/
http://www.iaea.org.at/
http://www.iaea.org.at/
http://wwwrcamnl.wr.usgs.gov/isoig


 

http://www.ggl.ulaval.ca/cgi-bin/isotope/generisotope.cgi/  (Universidade Laval  – 

Calculador  eletrônico  on- 

 

line de fracionamento isotópico) 
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